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© Elnrichtung zur berOhrungslosen Qeschwindigkeftsmessung. 



© Urn dan Aufbau einer Einrichtung (1) zur 
berOhrungslosen Geschwindigkeitsmessung eines 
bewegten Objektes (2) zu vereinfachen. ist das Gitter 
(5), auf welches das Objekt (2) Gber ein Objektiv (4) 
abgebildet wird, auf einer Oberseite (6) einer als 
Lichtsammier dienenden Fluoreszenzplatte (7) an- 
geordnet, deren Seitenflfiche (8) mit einem 
Fotoempfanger (9) optisch gekoppelt ist. Bei einer 
weiteren AusfOhrung der Erfindung ist das Gitter und 
der Lichtsammier aus einer Anordnung mehrerer 
Fluoreszenzlichtleiterabschnitte gebildet. 
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Einrichtunq zur berOhrunoslosen Geschwlndlakeltsmessuno 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur 
berGhrungslosen Geschwindigkeitsmessung eines 
eine optische Struktur aufweisenden, bewegten Ob- 
jektes mit einem Objektiv, welches das Objekt auf 
ein Gitter mit mehreren parallel zueinander und 
quer zur Bewegungsrichtung des Objektes veriau- 
fenden Schiitzen abbiidet, und mit einem dem Git- 
ter zugeordneten Uchtsammler, dem mindestens 
ein ein elektrisches Signal abgebender 
FotoempfSnger zugeordnet ist 

Eine derartige Einrichtung ist aus der Zeit- 
schrift "Leitz-Mitteilungen, Wissenschaft und Tech- 
nik", 1976. Nr. 7. Seite 249 bis 257, insbesondere 
Abbildung 1 bekannt Bei der bekannten Enrich- 
tung ist ein eine optische Struktur aufweisendes 
Objekt, dessen Geschwindigkeit berUhrungslos ge- 
messen werden soli, Qber ein Objektiv auf ein 
Gitter abgebildet, bei dem es sich urn ein Amplitu- 
dengitter handelt Das Amplitudengitter weist meh- 
rere quer zur Bewegungssrichtung des Objektes 
und parallel zueinander verlaufende Schiitze auf. 
Ein in Strahlenrichtung hinter dem Amplitudengitter 
liegender Uchtsammler in Form einer Feldlinse 
sammelt durch die Schiitze des Amplitudengitters 
hindurchtretendes Licht auf einem FotoempfSnger. 
Bei der Vorbeibewegung des Objektes an der be- 
kannten Einrichtung tritt an dem FotoempfSnger ein 
moduliertes elektrisches Signal auf. Dieses Signal 
weist einen niederfrequenten Anteil auf, dem ein 
hochfrequenter Anteil Qberlagert ist Die Frequenz 
des hochfrequenten Anteils stellt eine der 
Objektgeschwindigkeit proportionale MeBgrofie dar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. den 
Aufbau einer Einrichtung der eingangs genannten 
Art zu vereinfachen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist bei einer Ein- 
richtung der eingangs genannten Art erfindungs* 
gemS/3 als Uchtsammler eine Fluoreszenzplatte 
vorgesehen, auf deren einer Oberseite das Gitter 
angeordnet ist; und der Fotoempfanger ist mit ein- 
er SeitenflSche der Fluoreszenzplatte optisch 
gekoppelt 

Unter einer Fluoreszenzplatte ist dabei ein plat- 
tenfSrmiger fluoreszierende MolekQIe enthaltender 
Uchtkonzentrator zu verstehen, wie er beispiels- 
weise aus der DE-OS 26 20 115 bekannt ist. Ein 
Teil des auf die Fluoreszenzplatte auftreffenden 
Uchts regt fluoreszierende MoiekUle zur Fluores- 
zenz an. Der restliche Teil des Uchts tritt durch die 
Fluoreszenzplatte hindurch. Das Ruoreszenzlicht 
wird in der Fluoreszenzplatte zu den SeitenfiSchen 
hin durch Totalreflexion Ubertragen. 



Aus der DE-OS 26 20 115 geht femer hervor, 
dafi das Ubertragene Fluoreszenzllcht an zumindest 
einer SeitenflSche der Fluoreszenzplatte mittels 
dort angeordneter FotoempfSnger in Form von 
5 Soiarzellen erfafit wird, jedoch wird hier die Uctrte- 
nergie des Fluoreszenzlichtes in elektrische Ener- 
gie umgewandelt urn Anzeigesysteme beleuchten 
zu konnen. 

Eine Einrichtung gemSB der Erfindung ist rela- 
70 tiv einfach aufgebaut, well bei ihr im Vergleich zu 
der bekannten Einrichtung das Gitter und der Ucht- 
sammler in einem Bauteil integriert sind, namiich 
der das Gitter tragenden Fluoreszenzplatte. Die 
Verwendung der Fluoreszenzplatte hat den werte- 
75 ren Vorteil, daB eine einfache optische Kopplung 
mit dem FotoempfSnger ohne komplizierte Justie- 
rungen mSglich ist 

Bne besonders einfache optische Kopplung 
erhSlt man, wenn der FotoempfSnger unmittelbar 
20 an einer SeitenflSche der Fluoreszenzplatte ange- 
bracht ist. Der Aufbau der gesamten Einrichtung ist 
dann sehr kompakt, well der FotoempfSnger in der 
gleichen Ebene wie die Fluoreszenzplatte liegt 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaitung der er- 
as findungsgemS/ten Bnrichtung liegt vor, wenn an 
der SeitenflSche der Fluoreszenzplatte mit seinem 
einen Ende ein Uchtleiter anliegt, an dessen ande- 
rem Ende der FotoempfSnger angebracht ist. Diese 
Einrichtung ist durch besondere St&rsicherheit aus- 
30 gezeichnet, well wegen der Vermeidung eiektri- 
scher AnschluCleitungen elektrische Oder magneti- 
sche Stflrfelder keinen BnfluB auf das Ubertragene 
Signal haben. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung 
35 der erfindungsgemSiten Einrichtung ist zwischen 
dem Objektiv und der Fluoreszenzplatte mit dem 
Gitter eine weitere Fluoreszenzplatte parallel zu 
jener Fluoreszenzplatte angeordnet, und ein weite- 
rer FotoempfSnger ist mit einer SeitenflSche der 
40 weiteren Fluoreszenzplatte optisch gekoppelt Mit 
dieser Einrichtung kann auf einfachem Wage der 
hochfrequente Signaianteil des elektrischen Signals 
am Ausgang des FotoempfSngers vom niederfre- 
quenten Signaianteil abgetrennt werden. Die wei- 
45 tere Ruoreszenzplatte mit dem weiteren 
Fotoempfanger dient nSmlich zur Erfassung des 
insgesamt auf das Gitter auftreffenden Uchtes, so 
dafl der weitere FotoempfSnger ein elektrisches 
Signal liefert das dem niederfrequenten Signaia- 
so nteil im elektrischen Signal des ersten 
FotoempfSngers proportional ist; nach entsprechen- 
der VerstSrkung des Signals des ersten 
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Fotoempffingers kann dann in einem Differenz- 
verstSrker aus den Signalen beider FotoempfSnger 
das allein interessierende hochfrequente Signal 
gewonnen warden. 

Es ist zwar in der eingangs genannten Litera- 
turstelle (vergi. Abbildung 5) eine Einrichtung zur 
berGhrungslosen Geschwindigkeitsmessung be- 
schrieben, bei der durch ein Prismengitter hin- 
durchtretendes Licht von einer Feldlinse auf zwei 
FotoempfSnger gesammeit wird, deren elektrische 
Signaie den gleichen niederfrequenten Anteil auf* 
weisen, wflhrend die hochfrequertten Signaie eine 
Phasenverschiebung von 180° zeigen. so dafl 
durch Addition der beiden eiektrischen Signaie in 
einem Differenzverstfirker das allein interessie- 
rende hochfrequente Signal gewonnen werden 
kann, jedoch ist hier ein aufwendiges Prismengitter 
sowie eine optische Justierung von zwei 
FotoempfSngern erfordertich. 

Bei einer weiteren AusfQhrungsform der Erfin- 
dung ist zur Ldsung der oben aufgefUhrten Aufga- 
be bei einer Einrichtung der eingangs genannten 
Art erfindungsgemfifl vorgesehen, daJ3 das Gitter 
und der Lichtsammler aus einer Anordnung mehre- 
rer Ruoreszenzlichtieiterabschnitte gebildet ist die 
am Orte der Schlitze angeordnet sind; mindestens 
ein FotoempfSnger ist mit den 
Fluoreszenziichtleiterabschnitten optisch gekoppelt 

Unter einem Ruoreszenzlichtierter ist dabei ein 
Lichtteiter zu verstehen, der fiuoreszierende Sub- 
stanzen enthSlt. wie er aus der Zeitschrift "Applied 
Optics", Februar 1981, Ausgabe 20, Nr. 4, Seite 
701 bekannt ist Auf den Fluoreszenzlichtierter fai- 
tendes Licht regt die fluoreszierenden Substanzen 
im Ltchtleiter zur Abgabe von Fluoreszenzlicht an. 
Das Fluoreszenzlicht wird tm Innern des Lichtleiters 
durch Totalrefiexion zu dessen Enden geleitet 

Der Aufbau der erfindungsgemfifien Einrich- 
tung ist gegenUber der eingangs beschriebenen 
bekannten Bnrichtung vereinfacht, wei! die Anord- 
nung der Fluoreszenzlichtleiterabschnitte zugleich 
die Funktion des Lichtsammlers und die Funktion 
des Gitters Qbemimmt 

Ferner ist die gesamte Bnrichtung in Strahlen- 
richtung rSumlich kompakter als die bekanrrte Bn- 
richtung aufgebaut, da keine in Strahlenrichtung 
hinter dem Gitter liegende Feldlinse benfitigt wird. 
ZusMtzlich ist die Herstellung der erfindungs- 
gemSBen Bnrichtung vereinfacht, da wegen Ver- 
meidung der Feldlinse die optische Justierung ver- 
einfacht ist 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung, 
die sich durch ihre einfache Herstellung auszeich- 
net, (iegt vor, wenn die Ruoreszenziichtleiterab- 
schnitte Bestandteile eines Fluoreszenzlichtleiters 
sind. an dessen einem Ende ein FotoempfSnger 
angebracht ist. Dabei ist eine einfache optische 
Kopplung der das Gitter bildenden 



Fluoreszenzlichtleiterabschnrtte mit dem 
FotoernpfSnger durch den Fluoreszenzlichtierter 
selbst gegeben. Werterhin zeichnet sich diese Bn- 
richtung wie auch die nachfolgend beschriebenen 

s Weiterbildungen dieser Einrichtung durch beson- 
dere StQrsicherheit gegenUber eiektrischen und 
magnetischen Feldem aus, weil wegen der Kop- 
plung des FotoempfSngers Uber den Fluoreszenz- 
lichtieiter elektrische und magnetischen Fefder kei- 

to nen EinfiuB auf die SignalUbertragung haben. 

Bei einer Weiterbildung dieser erfindungs- 
gemSBen Bnrichtung liegt zwischen jeweils zwei 
benachbarten Ruoreszenzlichtleiterabschnitten ein- 
es Ruoreszenziichtleiters jeweils ein 

75 Ruoreszenzlicmleiterabschnitt mindestens eines 
weiteren Ruoreszenziichtleiters und an einem Ende 
des mindestens einen weiteren Ruoreszenziichtlei- 
ters ist ein Fotoempffinger angebracht Enthfilt die 
Einrichtung nur einen weiteren Ruoreszenzlichttei- 

20 ter, so liefem die Fotoempffinger des einen und 
des weiteren Ruoreszenziichtleiters bei Bewegung 
des Objektes elektrische Signaie, deren hochfre- 
quente Anteile eine Phasenverschiebung von 180° 
haben. Wie schon erwfihnt kann dann durch Addi- 

25 tion der eiektrischen Signaie beider Fotoempffinger 
in einem DifferenzverstSrker das allein interessie 
rende hochfrequente Signal, dessen Frequenz pro- 
portional der Geschwindigkeit des Objekts ist in 
einfacher Weise gewonnen werden. Liegt zwischen 

30 benachbarten Ruoreszenzlichtleiterabschnitten des 
einen Ruoreszenziichtleiters jeweils ein 
Ruoreszenzlichtleiterabschnrtt von zwei weiteren 
Ruoreszenzlichtieitem, werden in der Bnrichtung 
also drei Ruoreszenzlichtleiter verwendet, so sind 

35 die hochfrequertten Signalanteile der drei 
FotoempfSnger gegeneinander urn 120° 
phasenverschoben. Mit einer geeigneten Bnrich- 
tung kann dann aus der Phasenfolge der drei hoch- 
frequertten Signalanteile zusStzlich die Bewegungs- 

40 richtung des Objekts ermittelt werden. 

Die Ruoreszenzlichtteiterabschnitte kdnnen z. 
B. Bestandteile von spiratfSrmig veriaufenden 
Ruoreszenzlichtieitem sein, jedoch wird es als vor- 
teilhaft angesehen, dafl die Ruoreszenzlichtleiter 

45 unter Bildung der Ruoreszenzlichtleiterabschnrtte 
mfianderfSrmig verlaufen. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der erfindungsgemfiflen Einrichtung sind die 
Ruoreszenzlichtfeiterabschnitte einzelne Lichtlei- 

50 terstOcke, die mit einer Stirnserte seittfch an einem 
zusfitziichen Ruoreszenzlichtleiter iiegen, an des- 
sen einem Ende ein Fotoempffinger angebracht ist 
Bei einer Weiterbildung dieser Bnrichtung ist vor- 
gesehen, dafi zwischen jeweils zwei benachbarten, 

55 an dem zusfitziichen Ruoreszenzlichtleiter aniie- 
genden UchtleiterstOcken jeweils mindestens ein 
weiteres RuoreszenzlichtleiterstUck liegt das mit 
einer Stirnserte seitlich an jeweils einem verbinden- 
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den Fluoreszenziichtleiter aniiegt, und daB an ein- 
em Ende jedes verbindenden Ruoreszenzlichtlei- 
ters ein FotoempfSnger angebracht 1st Es ist dann 
zweckmSBig, jeweiis die Stirnseite der Fiuoreszenz- 
lichtleiterstOcke, die von dem zusStzlichen Ruores- 
zenzlichtleiter bzw. dem verbindenden Ruores- 
zenzlichtleiter abgewandt ist, zu verspiegein. 

Im folgendem ist die Erfindung anhand von in 
den Figuren 1 bis 6 der Zeichnung dargesteilten 
AusfQhrungsbeispielen nSher erISutert 

Figur 1 zeigt in schematischer Darsteliung 
eine Einrichtung zur berQhrungslosen Ge- 
schwindigkeitsmessung eines Objekts gemafi der 
Erfindung bei der als Lichtsammier eine Ruores- 
zenzpiatte verwendet ist. 

Rgur 2 zeigt in schematischer Darsteliung 
eine weitere AusfQhrungsform gemSfi der Erfin- 
dung, bei der als Gitter und Lichtsammier eine 
Anordnung von mehreren Fluoreszenzlichtleiterab- 
schnitten verwendet ist. 

Rgur 3 bis Rgur 6 zeigen Ansichten auf ver- 
schiedene Anordnungen von 

Fluoreszenzlichtieiterabschnitten einer Einrichtung 
gemSB der Erfindung nach Rgur 2. 

Die Rgur 1 zeigt in schematischer Darsteliung 
eine Einrichtung 1 zur berQhrungslosen Ge- 
schwindigkeitsmessung eines Objektes 2 f das nur 
mit einem Teil seiner OberflSche 3 gezeigt ist. Die 
OberflSche 3 des Objektes 2, das sich in Richtung 
des dargesteilten Pfeiies bewegt, weist eine optf- 
sche Struktur auf. worunter zu verstehen ist. dafl 
die OberflSche Punkte bzw. Bereiche mit unter- 
schiediicher Lichtabstrahlung besitzt. Die bei der 
Bewegung des Objektes 2 der Einrichtung 1 jeweiis 
gegenQberiiegenden Bereiche der OberflSche 3 
werden mittels eines Objektivs 4 auf ein in der 
Bildebene des Objektivs 4 liegendes Gitter 5 abge- 
bildet. Das Gitter 5 ist auf der Oberseite 6 einer 
Ruoreszenzplatte 7 angeordnet An einer Sei- 
tenflSche 8 der Ruoreszenzplatte 7 ist ein 
FotoempfSnger 9 angebracht. an dessen elektri- 
schen AnschlQssen 10 und 11 ein elektrisches Sig- 
nal abgreifbar ist. 

Wie es strichliert dargestellt ist. kann zwischen 
dem Objektiv 4 und dem Gitter 5 eine weitere 
Ruoreszenzplatte 12 parallel zur Ruoreszenzplatte 
7 angeordnet sein. An einer SeitenflSche 13 der 
weiteren Ruoreszenzplatte 12 ist ein weiterer 
FotoempfSnger 14 angeordnet 

Im folgenden ist die Funktionsweise der Ein- 
richtung 1 erISutert Von der OberflSche 3 des 
Objekts 2 ausgehendes Licht wird vom Objektiv 4 
auf das Gitter 5 abgebildet Das dutch das Gitter 
hindurchtretende Licht regt in der Ruoreszenz plat- 
te 7 RuoreszenzmolekQIe zur Abgabe von Fluores- 
zenzlicht an. Dieses Fluoreszenzlicht wird in der 
Fluoreszenzplatte 7 durch Totaireflexion zur Sei- 
tenflSche 8 geieitet. An dem FotoempfSnger 9 ent- 



steht ein elektrisches Signal, das dem durch das 
Gitter 5 hindurchtretenden Lichtstrom proportional 
ist Bei Bewegung der OberflSche 3 wird das durch 
das Gitter 5 hindurchtretende Licht moduiiert Der 

5 Fotodetektor 9 liefert ein entsprechendes modulier- 
tes Signal, das einen niederfrequenten und einen 
hochfrequenten Anteii aufweist 

Der hochfrequente Anteii ist der Ge- 
schwindigkeit des Objekts 2 proportional; dieser 

to Anteii kann mittels einer nicht dargesteilten Rltera- 
nordnung gewonnen werden. 

Mit der weiteren Ruoreszenzplatte 12 und dem 
weiteren Fotodetektor 14 ist das aus dem Objektiv 
austretende Licht bestimmbar. Der FotoempfSnger 

75 14 liefert demzufolge ein Signal, das dem eintre- 
tenden Licht entspricht und eine Frequenz aufweist 
die der des niederfrequenten Anteils im Ausgangs- 
signa) des einen FotoempfSnger 9 entspricht je- 
doch einen hdheren Wert aufweist. Nach Ver- 

20 stSrkung des Signals des einen FotoempfSngers 9 
kann dieses verstSrkte Signal in einem Differenz- 
verstSrker mit dem Signal des weiteren 
Fotoemffingers 14 verglichen werden. Am Ausgang 
des DifferenzverstSrkers tritt dann der hochfre- 

26 querrte Anteii des elektrischen Signals des 
FotoempfSngers 9 auf; dieser Anteii ist der Ge- 
schwindigkeit des Objekts 2 proportional. 

Rgur 2 zeigt in schematischer Darsteliung ein 
weiteres AusfQhrungsbeispiel der erfindungs- 

30 gemSBen Einrichtung 20 zur berQhrungslosen Ge- 
schwindigkeitsmessung eines Objektes 2. das nur 
mit einem Teil seiner OberflSche 3 dargestellt ist 
Die OberflSche 3 weist eine optische Struktur auf, 
worunter zu verstehen ist daB die OberflSche 

35 Punkte bzw. Bereiche mit unterschiedlicher Lich- 
tabstrahlung besitzt Die bei der Bewegung des 
Objektes 2 der Einrichtung 20 jeweiis gegenUber 
liegenden Bereiche der OberflSche 3 werden mit- 
tels eines Objektivs 4 auf eine Anordnung 21 von 

40 im Schnitt dargesteilten Ruoreszenziichtleiterab- 
schnitten 22 abgebildet Die 

Ruoreszenzlichtleiterabschnitte 22 verlaufen paral- 
lel zueinander und quer zur Bewegungsrichtung 23 
des Objekts 2. Sie sind in einer aus Rgur 2 nicht 

45 ersichtiichen Weise Qber eine Lichtleiter-Enrich- 
tung 24 mit einem FotoempfSnger 25 optisch 
gekoppett. der ein elektrisches Signal abgtbt das 
dem von den Ruoreszenzlichtleiterabschnitten 22 
aufgenommenen Licht entspricht Die 

so Fluoreszenzlichtieiterabschnitte 22 biiden mit ihren 
ZwischenrSumen ein Gitter wie bei der aus der 
eingangs genannten Uteraturstelle bekanrrten Bn- 
richtung. indem sie am Orte der Schiitze liegen, 
wahrend die Zwischenraume gewissermaflen die 

55 GitterstSbe biiden. 
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Figur 3 zeigt eine Anordnung 26 von 
Fluoreszenzlichtleiterabschnitten 22, die Bestand- 
teile eines eirizigen mSanderfSrmig veiiaufenden 
Fluoreszenzlichtleiters 27 sind, an dessen einem 
Ende 28 der FotoempfSnger 25 angebracht ist. Bei 
dieser AusfQhrungsform sind also die 
Ruoreszenzlichtleiterabschnitte 22 durch die gerad- 
linig verlaufenden Bereiche des Ruoreszenzlichtlei- 
ters 27 gebildet. 

In Figur 4 ist eine Ansicht einer weiteren 
AusfUhrungsform der Anordnung 21 nach Rgur 2 
dargestellt, bei der die Ruoreszenzlichtleiterab- 
schnitte Bestandteile von zwei mSanderfQrmig ver- 
laufenden Fluoreszenzlichtleitern 29 und 30 sind. 
an deren einem Ende 31 bzw.32 jeweils ein 
FotoempfSnger 33 bzw. 34 angebracht ist. Der eine 
Ruoreszenzlichtleiter 29 ist bezUglich des weiteren 
Ruoreszenzlichtleiters 30 so angeordnet, daB der 
weitere Ruoreszenzlichtleiter 30 in seinem geradli- 
nigen Bereich (Abschnitt 35) in der Mitte zwischen 
den geradlinigen Fluoreszenziichtieiterabschnitten 
36 des einen Ruoreszenzlichtleiters 29 verlSuft 
wobei die Bereiche 36 des einen Ruoreszenzlicht- 
leiters 29 und geradlinig verlaufenden Bereiche 37 
des weiteren Ruoreszenzlichtleiters 30 in einer 
Ebene liegen und gekrQmmte Bereiche 38 des 
weiteren Ruoreszenzlichtleiters 30 gekrQmmte Be- 
reiche 39 des einen Ruoreszenzlichtleiters 29 teil- 
weise Uberdecken. 

Bei der in Rgur 5 dargestellten AusfOhrung der 
Anordnung 21 nach Rgur 2 sind 
Ruoreszenzlichtleiterabschnrtte 40', 41/ 42' sowie 
40*. 41*. 42* Bestandteile von jeweils 
mSanderfSrmig veiiaufenden Fluoreszenzlichtlei- 
tern 43. 44. 45. An einem Ende 46. 47, 48 der 
Ruoreszenzlichtleiter 43, 44. 45 ist jeweils ein 
FotoempfSnger 49, 50 und 51 angebracht 

Im folgenden sei die Wirkungsweise einer Ein- 
richtung nach Rgur 2, die eine Anordnung 21 von 
Ruoreszenzlichtleiterabschnitten nach den Rguren 
3, 4 oder 5 enthSlt. beschrieben. Von der Ob- 
erflSche 3 des Objektes 2 ausgehendes Licht wird 
vom Objektiv 4 auf die Anordnung 21 abgebikJet. 
Das auf die Anordnung 21 auftreffende Licht regt 
die fluoreszterenden Substanzen in den 
Ruoreszenziichtlerterabschnitten 22 zur Ruores- 
zenz an. Durch Totalreflexion in den Fluoreszenz- 
lichtleitern 27 bzw. 29 und 30 bzw. 43. 44 und 45 
gelangt das Ruoreszenzlicht zu den 
FotoempfSngern 25 bzw. 33 und 34 bzw. 49, 50 
und 51. Als Folge entstehen an ihnen eiektrische 
Signale. Bei Bewegung des Objekts 2 wird auf- 
grund von Bereichen der OberflSche 3 mit unter- 
schiedlicher Lichtabstrahlung das Ruoreszenzlicht 
in den Ruoreszenzlichtleiterabschnitten moduliert. 
An den FotoempfSngern 25 bzw. 33 und 34 bzw. 



49, 50 und 51 entstehen eiektrische Signale mit 
hochfrequenten Anteilen, deren Frequenz der Ge- 
schwindigkeit des bewegten Objekts proportional 
ist. 

5 Bei der Enrichtung 20 nach Rgur 2 mit einer 
Anordnung 21 nach Rgur 4 treten an den beiden 
FotoempfSngern 33 und 34 eiektrische Signale auf, 
deren hochfrequente Anteile urn 180° gegeneinan- 
der phasenverschoben sind. Durch Addition der 

to elektrischen Signale der FotoempfSnger 33 und 34 
in einem nicht dargestellten DifferenzverstSrker 
kann dann der interessierende hochfrequente Antei! 
einfach gewonnen werden. 

Bei einer Enrichtung 20 nach Rgur 2 mit einer 

75 Anordnung 21 nach Rgur 5 sind die hochfreque- 
nten Signaianteile der FotoempfSnger 49. 50 und 
51 urn 120° gegeneinander phasenverschoben. 
Aus der Phasenfolge der hochfrequenten Anteile 
der Signale der FotoempfSnger 49, 50 und 51 kann 

20 mittels einer geeigneten Enrichtung auf die Bewe- 
gungsrichtung des Objekts 2 geschlossen werden. 
Die Ermrttlung der Geschwindigkeit erfolgt bei- 
spielsweise wie bei der Anordnung nach Rgur 3. 
In der Rgur 6 ist eine weitere Anordnung 21 

25 von parallel zueinander verlaufenden 
Ruoreszenziichtleiterabschnltten dargestellt. En 
Ruoreszenzlichtleiterabschnitt ist hier durch ein 
geradlinig verlaufendes einzeines Ruoreszenzlicht- 
leiterstQck 60 bzw. 61 gebildet. An einer Stirnseite 

30 62 bzw. 63 ist jedes LeiterstUcks 60 bzw. 61 ver- 
spiegelt. Mit der anderen Stirnseite 64 bzw. 65 liegt 
es seitlich an einem zusStziichen Ruoreszenzlicht- 
leiter 66 bzw. einen verbtndenden Ruoreszenzlicht- 
leiter 67. an deren eine Enden 68 bzw. 69 ein 

35 FotoempfSnger 70 bzw. 71 angebracht ist. Die An- 
ordnung 21 nach Rgur 6 entspricht in ihrer Wir- 
kungweise der Anordnung 2 nach Rgur 4. 



40 AnsprUche 

1. Enrichtung zur berdhrungslosen Ge- 
schwindigkeitsmessung eines eine optische Struk- 
tur aufweisenden, bewegten Objektes mit einem 

45 Objektiv, welches das Objekt auf ein Gitter mit 
mehreren parallel zueinander und quer zur Bewe- 
gungsrichtung des Objektes verlaufenden Schlitzen 
abbildet. und mit einem dem Gitter zugeordneten 
Lichtsammler. dem mindestens ein ein elektrisches 

50 Signal abgebender FotoempfSnger zugeordnet ist. 
dadurch gekennzeichnet da/3 der Lichtsammler 
eine Ruoreszenzplatte (7) ist. auf deren einer Ober- 
seite (6) das Gitter angeordnet ist. und da£ der 
FotoempfSnger (9) mit einer SeitenflSche (8) der 

55 Ruoreszenzplatte optisch gekoppett ist 



5 



0 226 927 H|; 10 



2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der FotoempfSnger (9) unmit- 
telbar an einer SeitenflSche (8) der Fluoreszenz- 
platte (7) angebracht ist. 

3. Bnrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an einer Seitenflache der 
Fluoreszenzplatte mit seinem einen Ende ein Licht- 
leiter anliegt, an dessen anderem Ende der 
FotoempfSnger angebracht ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi zwischen dem Objektiv (4) und 
der Ruoreszenzplatte (7) mit dem Gitter (5) eine 
weitere Fluoreszenzplatte (12) parallel zu jener 
Fluoreszenzplatte (7) angeordnet ist und dafi ein 
weiterer FotoempfSnger (14) mit einer SeitenflSche 
(13) der weiteren Fluoreszenzplatte (12) optisch 
gekoppelt ist. 

5. Bnrichtung zur berQhrungslosen Ge- 
schwindigkeitsmessung eines eine optische Struk- 
tur aufweisenden, bewegten Objektes mit einem 
Objektiv, weiches das Objekt auf ein Qitter mit 
mehreren parallel zueinander und quer zur Bewe- 
gungsrichtung des Objektes veriaufenden Schlitzen 
abbildet, und mit einem dem Gitter zugeordneten 
Lichtsammler, dem mindestens ein ein elektrisches 
Signal abgebender FotoempfSnger zugeordnet ist, . 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Gitter und der 
Lichtsammler aus einer Anordnung (21) mehrerer 
Fluoreszenzlichtleiterabschnitte (22) gebtldet ist 
die am Orte der Schlitze angeordnet sind, und dafi 
der mindestens eine FotoempfSnger (25) mit den 
Fluoreszenzlichtleiterabschnitten (22) optisch 
gekoppelt ist (Ftgur 2). 

6. Bnrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Fluoreszenzlichtieiterab- 
schnitte (22) Bestandteile eines Fluoreszenzlichtlei- 
ters (27) sind und dafi an einem Ende (28) des 
Fluoreszenzlichtleiters (27) ein FotoempfSnger (25) 
angebracht ist. 

7. Bnrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen jeweils zwet benach- 
barten Fluoreszenztichtlelterabschnitten (36) eines 
Fluoreszenzlichtleiters (29) jeweils ein 
Fluoreszenzlichtieiterabschnitt (37) mindestens ein- 
es weiteren Fluoreszenzlichtleiters (30) liegt und 
dafi an einem Ende (32) des mindestens einen 
weiteren Fluoreszenzlichtleiters (30) ein 
FotoempfSnger (34) angebracht ist (Figur 4). 

8. Einrichtung nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Fluoreszenzlichtleiter unter 
Biidung der Fluoreszenzlichtleiterabschnitte 
mSanderfBrmig verlaufen. 

9. Bnrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Fluoreszenzlichtleiterab- 
schnitte (22) einzelne LichtleiterstQcke (60) sind, 
die mit einer Stirnseite (64) seitlich an einem 



zusStzlichen Fluoreszenzlichtleiter (66) anliegen, an 
dessen einem Ende (68) ein FotoempfSnger (70) 
angebracht ist. 

10. Bnrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 

s kennzeichnet, dafi zwischen jeweils zwei benach- 
barten, an dem zusStzlichen Fluoreszenzlichtleiter - 
(66) anliegenden UchtleiterstQcken (60) jeweils 
mindestens ein weiteres FluoreszenzlichlelterstQck 
(61) liegt, das mit einer Stirnseite (65) seitlich an 

ro einem verbindenden Fluoreszenzlichtleiter (67) an- 
liegt und dafi an einem Ende (69) des verbinden- 
den Fluoreszenzlichtleiters (67) ein FotoempfSnger 
(71) angebracht ist 
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